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Данная статья посвящена проблеме получения качественного проката в рамках 
производственных мощностей малых предприятий. В рамках статьи был проведен анализ 
дефектов проката и причин их возникновения, также была предложена конструкция 
прокатного стана, позволяющая обеспечить выпуск продукции заявленного качества. 

This article is devoted to producing high quality rolled products within the production 
capacity of small enterprises. Analysis of rental defects was conducted and their causes, as has 
been proposed mill design allows secure the release of the claimed quality. 

Введение 
В настоящее время производство продукции 

основано на удовлетворении требований 
потребителя. И для выполнения поставленной 
задачи необходимо использовать наиболее 
эффективные средства, способные обеспечить 
изготовление полученного заказа с набором 
заданных свойств с наименьшими затратами. 
Одним из таких способов в рамках прокатного 
производства является получение проката с 
заранее заданными свойствами отвечающего 
требованиям нормативной документации. Так 
как в данный момент большинство заказов носит 
либо единичный либо мелкосерийный характер 
возникает необходимость в станах малой 
мощности обеспечивающих широкую 
номенклатуру прокатной продукции с низким 
процентом бракованной полосы на выходе. 

По мере освоения производства тонких 
полос из сталей и сплавов на существующих 
станах специалисты чаще стали обращать 
внимание на дефекты поверхности изделий и 
наличие дефектов по разнотолщинности и 
планшетности. Наличие дефектов снижает 
производительность труда, КИМ, качество 
изделий, увеличивает трудоемкость 
производства, т.е. ухудшает технико-
экономические показатели производства. Кроме 
того, наличие дефектов на продукции снижает ее 
конкурентные преимущества, ограничивает 
динамику экспансии на внешнем рынке и 
снижает международный рейтинг 
производителей тонких полос [2]. 

Считая, что проблема дефектов кроется в 
недостаточной опоре рабочих валков, и 
отклонении рабочей поверхности от 
прямолинейности при прокатке. Что в свою 

очередь приводит к постфинишной обработке а 
также к необходимости дополнительной 
калибровки оборудования. 

Конструкция существующих прокатных 
станов, преимущественно, относится к 
промышленным предприятиям, работающих с 
большими объемами и переналадка зачастую 
приводит к удорожанию конечной продукции. 

Целью работы является разработка 
конструкции прокатного стана основанную на 
современных требованиях производства, таких 
как: энергосбережение, мобильность, 
универсальность, конкурентоспособность. 

Материалы и методы 
Для получения качественного проката 

листов предлагается новая конструкция 
прокатного стана с устройствами, 
позволяющими проводить как предварительный 
нагрев или охлаждения материала, так и 
системой контроля прокатки и качества 
получаемого изделия. Остановимся на 
конструкции стана, т.к. она представляет 
значимую часть при получении готовой 
продукции. 

При этом в первых трех клетях установлены 
два, а в последних двух клетях, четыре опорных 
валка (Рисунок 1). При этом расстояние между 
клетями изменены на величину опережения, а 
регулировка расстояния между рабочими 
валками осуществляется нажимными 
механизмами, расположенными сверху и снизу 
станин стана (Рисунок 2). Вся система имеет 
централизованное управление каждой клетью по 
отдельности и в целой системе для задания 
необходимых параметров толщины прокатки. 
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Рисунок 1 - Схема расположения валков продольно-клинового стана 

1- мотор-редуктор; 2 - муфта; 3 - вал; 4 - шестеренная клеть; 5 и 6 - шпиндели; 7 -
подшипниковая клеть; 8 - рабочие валки; 9 (первых трех клетей) и 10 (последних двух клетей, не 

показаны) - опорные валки; 
11 - станина; 12 - опорные плиты; 13 и 14 - нажимные механизмы 

Рисунок 2 - Рабочая клеть продольно-клинового стана 

Для подтверждения высказанных 
предположений было проведено компьютерное 
моделирование прокатки на стане предлагаемой 
конструкции в компьютерных системах 
моделирования Kompas-3D АРМ и MSCNastran. 
Которое подтвердило соответствие конструкции 
заявленным требованиям. 

Результаты 

Таким образом, в проведенных 
исследованиях нами определены рациональные 
размеры клетей, валков стана и роликов 
отводящего рольганга, обеспечивающие 
получение тонких полос высокого качества, 
скорости вращения валков. Изучены 
закономерности распределения НДС при 
прокатке и формировании структур при 
охлаждении тонких полос и за счет вариации 
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деформационных режимов прокатки и режимов 
охлаждения разработаны новые технологии, 
обеспечивающих улучшение качества тонких 
полос из сталей и сплавов. Изучены 
закономерности влияния технологических 
режимов прокатки на изменение поперечной 
разнотолщинности, а также планшетной формы 
полосы [2]. 

Выводы 
Применение предлагаемого стана для 

прокатки сталей и сплавов позволят получать 
точность геометрических параметров проката, 
исключат возможности отклонения полос от 
заданных размеров, допусков и чистоты 
поверхности, что даст высокий экономический 
эффект. 
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Бул мацалада сенсорлъщ желшердщ концещиясы сипатталады, микроэлектро-
механикалъщ жуйелерд1 6ipmmipy нэтижестде мумшн болады, сымсыз байланысты жэне 
сандъщ электрониканы жузеге асырады. Сенсорлъщ желшердщ потенцияалы мен 
тапсырмалары бершген. Сонымен катар, сенсорлъщ желш цуру архитектурасы 
карастырылган, эр архитектура уийн хаттамалар мен алгоритмдер жасалган. Мацалада 
сенсорлъщ желш жузеге асыру туралы сурактар зерттелген. 

This article describes the concept of sensor networks, the implementation of which is made 
possible by combining micro-electromechanical systems, wireless communications and digital 
electronics. We studied the problem and the potential sensor networks, an overview of the facts 
affecting Their development. Also, the architecture of the construction of sensor networks, developed 
algorithms for each protocol layer architecture. In the article the questions of realization of sensor 
networks. 

Последние достижения в области 
технологий микро-электро-механических систем 
(MEMS), беспроводной связи и цифровой 
электроники позволили создавать недорогие, 
маломощные, многофункциональные моты 
(узлы), они небольшие и «общаются» 
непосредственно друг с другом. Сенсорных сети 
основанных на совместной работе большого 
числа крошечных узлов, которые состоят из 
модулей сбора и обработки данных, передатчика. 
Такие сети имеет значительные преимущества 
перед набором традиционных датчиков. Вот две 
ключевые особенности традиционных датчиков: 
• Датчики могут быть расположены далеко от 

наблюдаемого явления. При таком подходе 
требуется много датчиков, которые используют 
некоторые сложные методы, чтобы выделить 
цели из шума. • Можно развернуть несколько 
датчиков, которые выполняют только сбор 
данных. Тщательно разработать позиции 
датчиков и топологию. Они будут передавать 
наблюдения в центральные узлы, где и будет 
выполняются сбор и обработка данных. 
Сенсорная сеть состоит из большого числа узлов 
(мотов), которые густо расположены близко к 
наблюдаемому явлению. Положение мотов не 
нужно предварительно рассчитывать. Это 
позволяет случайным образом располагать их в 
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